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Abstract of DE3528818 

The present invention relates to a frame 
arrangement of a passenger car which is 
preferably provided with a self-bearing vehicle 
body and has an underbody which is 
constructed from individual frame components 
(1 , 2) and to which two longitudinal carriers (3) 
which form a removable front frame can be 
attached in the front region by means of 
connecting bolts (4, 5), which carriers (3) serve 
to support the drive unit, consisting of engine 
and transmission, and at least parts of the 
front wheel suspension. In order to avoid the 
connecting bolts, which connect the front 
frame to the underbody, shearing off in the 
event of a head-on collision, there is provision 
within the scope of the present invention for 
the two longitudinal carriers (3) which form the 
removable front frame to be attached in a 
positively engaging fashion to the frame 
components (1 , 2) of the underbody. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(f$) Rahmenanordnung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Rahmen- 
anordnung eines vorzugsweise mit einem seibsttragenden 
Wagenkasten versehenen Personenkraftwagens, mit einer 
aus einzelnen Rahmenteilen (1, 2) aufgebauten Bodengrup- 
pe, an die im vorderen Bereich mittels Verbindungsbolzen (4, 
5) zwei einen abnehmbaren Vorderrahmen bildende Langs- 
trager (3) befestigbar Sind, die der Auflage der aus Motor 
und Getriebe bestehenden Antriebseinheit sowiezumindest 
Teilen der Vorderradaufhangung dienen. Urn bei einem 
FrontalzusammenstoS ein Abscheren der den Vorderrahmen 
mit der Bodengruppe verbindenden Verbindungsbolzen zu 
vermeiden, ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung vor- 
gesehen, daB die den abnehmbaren Vorderrahmen bilden- 
den beiden Langstrager (3) formschlussig an den Rahmen- 
^ teilen (1,2) der Bodengruppe angesetzt sind. 
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1. Rahmenanordnung eines vorzugsweise mit ei- 
nem selbsttragenden Wagenkasten versehenen 
Personenkraftwagens, mit einer aus einzelnen Rah- 
menteilen (1, 2) aufgebauten Bodengruppe, an der 
im vorderen Bereich mittels Verbindungsbolzen (4, 
5) zwei einen abnehmbaren Vorderrahmen bilden- 
de Langstrager (3) befestigbar sind, die der Auflage 
der aus Motor und Getriebe bestehenden Antriebs- 
einheit sowie zumindest Teilen der Vorderradauf- 
hangung dienen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
den abnehmbaren Vorderrahmen bildenden beiden 
LangstrSger (3) formschlussig an den Rahmenteilen 
(1, 2) der Bodengruppe angesetzt sind 

2. Rahmenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die FormschluBstellen (9, 11) 
im Bereich der den Vorderrahmen (3) mit der Bo- 
dengruppe (1, 2) verbindenden Verbindungsbolzen 
(4,5) vorgesehen sind. 

3. Rahmenanordnung nach den Anspriichen 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Boden- 
gruppe mit zwei seitlich auBen verlaufenden, in ih- 
rem vorderen Bereich durch einen Quertrager (2) 
miteinander verbundenen Langstragern (1) sowie 
zwei entsprechend dem Schwenkraurn der Vorder- 
rader vorne zur Mitte hin zuruckgesetzten Langs- 
tragern (3) des Vorderrahmens die beiden Langs- 
trager (3) des Vorderrahmens jeweils mittels zwei- 
er Verbindungsbolzen (4, 5) an den Langstragern 
(1) der Bodengruppe (1, 2) befestigt sind, wobei die 
einen Verbindungsbolzen (4) im mittleren Ab- 
schnitt (8) der jeweiligen Langstrager (3) und die 
anderen Verbindungsbolzen (5) im ruckwartigen 
Endabschnitt der Langstrager (3) des Vorderrah- 
mens vorgesehen sind 

4. Rahmenanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Langstrager (3) des Vor- 
derrahmens im Bereich der vorderen Verbindungs- 
bolzen (4) jeweils koaxial zur Achse der Verbin- 
dungsbolzen (4) angeordnete kegelstumpfformige 
Ansatze (9) aufweisen, die innerhalb entsprechen- 
der Aussparungen (10) der Langstrager (1) der Bo- 
dengruppe (1, 2) zu liegen gelangen, wahrend die 
Langstrager (1) der Bodengruppe (1, 2) im Bereich 
der ruckwartigen Verbindungsbolzen (5) Ausspa- 
rungen (11) aufweisen, in die die rtickwartigen En- 
den der Langstrager (3) des Vorderrahmens ein- 
setzbar sind 

5. Rahmenanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die innerhalb der Langstrager 
(1) der Bodengruppe (1, 2) vorgesehenen Ausspa- 
rungen (11) schrag nach vorne ragende Flanken 
(12) aufweisen. 

6. Rahmenanordnung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Endabschnit- 
te (6, 7) der den Vorderrahmen bildenden Langstra- 
ger (3) jeweils parallel, jedoch versetzt zueinander 
angeordnet sind, wahrend die mittleren Abschnitte 
(8) dieser Langstrager (3) in bezug auf die Endab- 
schnitte (6, 7) schrag verlaufen, wobei die vorderen 
Verbindungsbolzen (4) sowie die kegelstumpffor- 
migen Ansatze (9) im Bereich dieser schrag verlau- 
fenden, mittleren Abschnitte 4 (8) angeordnet sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Rahmenanordnung eines 



vorzugsweise mit einem selbsttragenden Wagenkasten 
versehenen Personenkraftwagens entsprechend dem 
Oberbegriffdes Anspruches 1. 

Im Automobilbau hat sich in den Ietzten Jahren insbe- 
sondere bei Kleinwagen der Vorderradantrieb durchge- 
setzt, weil dadurch auf das Vorsehen eines in das Fahr- 
zeuginnere hineinragenden Tunnels far die Aufnahme 
der Kardanwelle sowie eines getrennten Gehauses fflr 
die Aufnahme des Differentials verzichtet werden kann. 
Bei derartigen vorderradangetriebenen Personenkraft- 
wagen wird dabei der vorgesehene Reihenmotor viel- 
fach quer zur Fahrtrichtung angeordnet, so daB ein 
moglichst groBer Raum fttr die Aufnahme der Passagie- 
re zur VerfQgung steht Die auf diese Weise sich erge- 
benden Motor-Getriebe- Aggregate sind dabei uber 
beidseitig angesetzte Gelenkwellen mit den Vorderra- 
dern verbunden, die mit entsprechenden Bremsleitun- 
gen, einem Lenkgestange sowie einer Vorderradfede- 
rung verbunden werden mussen. 

Im Hinblick auf die Tatsache, daB diese ganzen Ag- 
gregate im Vorderradbereich angeordnet werden mtis- 
sen und sich demzufolge bei der Montage Schwierigkei- 
ten ergeben, ist es somit bereits bekannt (siehe DE-AS 
10 04 496), einen von dem eigentlichen Fahrzeugrahmen 
bzw. von dem selbsttragenden Wagenkasten getrennten 
Vorderrahmen vorzusehen, auf dem die aus Motor und 
Getriebe bestehende Antriebseinheit zusammen mit 
den Vorderradern und ihrer Aufhangung befestigt wer- 
den kann. Dieser mit der Antriebseinheit und den sonsti- 
gen Aggregaten versehene Vorderrahmen kann dann in 
sehr einfacher Weise entlang der Hauptfertigungsstra- 
fle mittels entsprechender Bolzen an dem selbsttragen- 
den Wagenkasten befestigt werden. 

Obwohl ein derartiges Konstruktionsprinzip sehr er- 
folgversprechend erscheint, weil auf diese Weise die 
Herstellung von Kraftfahrzeugen unter Einsatz einer 
relativ kurzen HauptfertigungsstraBe moglich ist, so er- 
weist es sich als nachteilig, daB nach einem derartigen 
Bauprinzip gebaute Kraftfahrzeuge den gestellten Si- 
cherheitsanforderungen nicht optimal genugen, weil bei 
FrontalzusammenstoBen die den Vorderrahmen mit 
dem selbsttragenden Wagenkasten verbindenden Ver- 
bindungsbolzen gelegentlich abgeschert werden, so daB 
die im vorderen Bereich des Kraftfahrzeugs vorgesehe- 
ne Knautschzone nicht voll wirksam werden kann. 

Es ist demzufolge die Aufgabe der vorliegenden. Er- 
findung, die Rahmenanordnung der eingangs genannten 
Art dahingehend weiterzubilden, daB bei einem Frontal- 
zusammenstoB eines mit einer derartigen Rahmenan- 
ordnung versehenen Personenkraftwagens ein unge- 
wunschtes Abscheren der den Vorderrahmen mit der 
Bodengruppe des Personenkraftwagens verbindenden 
Verbindungsbolzen vermieden wird, so daB die im vor- 
deren Bereich des Kraftfahrzeugs vorgesehene 
Knautschzone ihre voile Wirksamkeit erreicht 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichnete Erfindung geldst 

Bei einer Rahmenanordnung der eingangs genannten 
Art sind somit die den abnehmbaren Vorderrahmen bil- 
denden beiden Langstrager formschlussig an den Rah- 
menteilen der Bodengruppe angesetzt 

Aufgrund der gebiideten FormschluBstellen, die bei- 
spielsweise in Form von zackenartigen Vorsprungen 
bzw. Aussparungen der zu verbindenden Rahmenteile 
65 gebildet werden kdnnen, ergibt sich eine gegenseitige 
Verriegelung der miteinander verbundenen Rahmentei- 
le, so daB die bei einem FrontalzusammenstoB auftre- 
tenden sehr hohen Schubkrafte Ober diese FormschluB- 
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stellen der miteinander verbundenen Rahmenteile iiber- 
tragen werden konnen. Ein ungewunschtes Abscheren 
der diese Rahmenteile verbindenden Verbindungsbol- 
zen kann somit vermieden werden, weil die vorgesehe- 
nen Verbindungsbolzen im Fall einer Frontalkollision 5 
nur noch auf Zug, nicht jedoch auf Scherung belastet 
werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich anhand der Unteranspruche. 

Um im Fall einer Frontalkollision die vorgesehenen 10 
Verbindungsbolzen so weit wie moglich zu entlasten, 
erweist es sich als besonders vorteilhaf t, wenn die Form- 
schluBstellen im Bereich der den Vorderrahmen mit der 
Bodengruppe verbindenden Verbindungsbolzen vorge- 
sehensind. 15 

Im Hinblick auf eine mdglichst verwindungssteife Be- 
festigung des Vorderrahmens an der Bodengruppe des 
Kraftfahrzeugs erweist es sich ferner als zweckmaBig, 
wenn bei einer Bodengruppe mit zwei seitlich auBen 
verlaufenden, in ihrem vorderen Bereich durch einen 20 
Quertrager miteinander verbundenen Langstragern so- 
wie zwei entsprechend dem Schwenkraum der Vorder- 
rader vorne zur Mitte hin zuriickgesetzten LMngstra- 
gern des Vorderrahmens die beiden Langstrager des 
Vorderrahmens jeweils mittels zweier Verbindungsbol- 25 
zen an den Langstragern der Bodengruppe befestigt 
sind, wobei die einen Verbindungsbolzen im mittleren 
Abschnitt der jeweiligen Langstrager und die anderen 
Verbindungsbolzen im ruckwartigen Endabschnitt der 
Langstrager des Vorderrahmens vorgesehen sind. 30 

Bei einer Befestigung des Vorderrahmens der zuletzt 
genannten Art ergibt sich eine besonders zweckmaBige 
Bauweise dadurch, daB die Langstrager des Vorderrah- 
mens im Bereich der vorderen Verbindungsbolzen je- 
weils koaxial zur Achse der Verbindungsbolzen ange- 35 
ordnete kegelstumpffdrmige Ansatze aufweisen, die in- 
nerhalb entsprechender Aussparungen der Langstrager 
der Bodengruppe zu liegen gelangen, waMirend die 
Langstrager der Bodengruppe im Bereich der riickwar- 
tigen Verbindungsbolzen Aussparungen aufweisen, in 40 
die die riickwartigen Enden der Langstrager des Vor- 
derrahmens einsetzbar sind. 

Dabei ergeben sich besonders stark belastbare Form- 
schluBstellen im Bereich der hinteren Enden der Langs- 
trager des Vorderrahmens dadurch, daB die innerhalb 45 
der Langstrager der Bodengruppe vorgesehenen Aus- 
sparungen schrag nach vorne ragende Flanken aufwei- 
sen. 

Ein sehr guter mechanischer Verbund zwischen dem 
Vorderrahmen und der vorgesehenen Bodengruppe des 50 
Kraftfahrzeugs laBt sich schlieBlich dadurch erzielen, 
daB die beiden Endabschnitte der den Vorderrahmen 
bildenden Langstrager jeweils parallel, jedoch versetzt 
zueinander angeordnet sind, wahrend die mittleren Ab- 
schnitte dieser Langstrager in bezug auf die Endab- 55 
schnitte schrag verlaufen, wobei die vorderen Verbin- 
dungsbolzen so wie die kegelstumpffftrmigen Ansatze 
im Bereich dieser schrag verlaufenden, mittleren Ab- 
schnitte angeordnet sind. 

Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist in der 60 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht eines Teils der 
Bodengruppe eines Personenkraftwagens, an welchem 
ein Teil eines abnehmbaren Vorderrahmens bildender 65 
Langstrager befestigt ist; 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Linie 1-1 von 
Fig. l;und 



Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der Linie 2-2 von 
Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt einen Teil des linken Langstragers 1 sowie 
einen Teil des den linken Langstrager t mit einem ent- 
sprechenden rechten Langstrager verbindenden Quer- 
trager 2, wobei die beiden Rahmenteile 1 und 2 einen 
Teil der Bodengruppe eines Personenkraftwagens bil- 
den. An diese beiden Rahmenteile 1 und 2 ist ein Langs- 
trager 3 mittels zweier Verbindungsbolzen 4 und 5 befe- 
stigt Der Langstrager 3 ist dabei Teil eines abnehmba- 
ren Vorderrahmens, auf dem eine nicht dargestellte Mo- 
tor- und Getriebeeinheit sowie Teile der Vorderradauf- 
hangung des betreffenden Kraftfahrzeugs befestigt sind. 
Der Langstrager 3, dem ein entsprechender Langstra- 
ger auf der anderen Seite des Kraftfahrzeugs zugeord- 
net ist, besitzt dabei zwei parallel, jedoch versetzt zuein- 
ander verlaufende Endabschnitte 6 und 7, die durch ei- 
nen schrag verlaufenden mittleren Abschnitt miteinan- 
der verbunden sind Der vordere Verbindungsbolzen 4 
ist dabei im Bereich des mittleren Abschnittes 8 des 
Langstragers 3 des Vorderrahmens vorgesehen, wah- 
rend der hintere Verbindungsbolzen 5 im Bereich des 
hinteren Endabschnittes 7 des Langstragers 3 angeord- 
net ist Wegen der Schragung des mittleren Abschnittes 
8 des Langstragers 3 in bezug auf die beiden Endab- 
schnitte 6 und 7 verlaufen somit die Langsachsen der 
beiden Verbindungsbolzen 4 und 5 unter einem Winkel 
von etwa 45° zueinander, so daB sich beim Anziehen der 
Verbindungsbolzen 4 und 5 ein steifer Verbund zwi- 
schen dem Langstrager 1 der Bodengruppe und dem 
Langstrager 3 des Vorderrahmens ergibt. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist zusatzlich 
zu der Verbindung mit Hilfe der Verbindungsbolzen 4 
und 5 eine formschlussige Verbindung der beiden 
Langstrager 1 und 3 vorgesehen. 

Entsprechend Fig. 1 und 2 ist der Langstrager 3 an 
der Innenseite seines mittleren Abschnittes 8 um die 
Bohrung des Verbindungsbolzens 4 herum mit einem 
kegelstumpfformigen Ansatz 9 versehen, der in eine 
entsprechende kegelstumpffdrmige Aussparung 10 des 
Langstragers 1 der Bodengruppe hineinragt Entspre- 
chend Fig. 1 und 3 ist der Langstrager 1 der Bodengrup- 
pe fernerhin mit einer Aussparung 1 1 versehen, welche 
formmaBig an das hintere Ende des Langstragers 3 des 
Vorderrahmens angepaBt ist Diese Aussparung 1 1 be- 
sitzt dabei eine. schrag nach vorne ragende Flanke 12, 
gegen die die rdckwartige Stirnflache des Langstragers 
3 im Fall eines FrontalzusammenstoBes zum Anliegen 
gelangt Aufgrund des Vorsehens der Elemente 9—12 
kann somit eine gute formschlussige Verbindung zwi- 
schen den beiden Langstragern 1 und 3 hergestelh wer- 
den. 
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